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1.1

1.2

The expert in WATER ENVIRONMENTS

Inledning

Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret har upprattat forslag till detaljplan fér forskola vid Biskopsgatan. Idag
finns har en forskola uppford med tillfalligt bygglov fran ar 2013. Planen innebéar att en
permanent forskola kan uppforas pa samma plats.

Stadsbyggnadskontoret avser att i samarbete med Goteborgs Stad Kretslopp och Vatten utreda
hur exploatering av detta omrade ska planeras utifran skydd skyfall. Skyfallsberakningar for
nulaget visar pa betydande éversvamning i och intill planerad forskola och det ar av stor vikt att
den nya bebyggelsen planeras for att kunna ta hansyn till dessa dversvamningsrisker.

| staden drivs ett langsiktigt arbete for att minska sarbarheten mot 6versvamningar orsakade av
extrema vaderhandelser, sdsom kraftiga skyfall. Staden har under de senaste aren kartlagt vilka
effekter som kan vantas av framtida klimatféréandringar samt sammanstallt forslag till strategier i
ett tillagg till oversiktsplanen (TTOP), "Forslag till Oversiktsplan for Goteborg. Tillagg for
dversvamningsrisker” (Goéteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2016). DHI har fatt i uppdrag
att ta fram ett systemforslag for att uppfylla de dimensioneringskriterier som anges i TTOP.

Syfte

Syftet med utredningen &r att ta fram forslag pa hur skyfallssakring av detaljomradet kan goéras
pa ett hallbart sétt utifran de riktlinjer som TTOP anger vad galler framkomlighet,
planeringsnivaer och skydd av fastighet. Forutom riktlinjer for hantering inom omradet far
I6sningsforslag inte forvarra Gversvamningssituationen i omkringliggande omréden.

Parallellt med utredningen utfors en strukturplan fér hela avrinningsomradet benamnt Lundby-
Lindholmen. Resultat och underlag fran detta pagdende uppdrag inarbetas i aktuell utredning for
att sakerstélla att robusta I6sningsforslag tas fram som inte skapar tydligt forsamrade
forutséattningar ur ett strukturplansperspektiv.

Eventuella tekniska hinder for genomférande identifieras men undersoks inte i detal.
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2.1

2.2

Forutséattningar och befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning

Planomradet &ar belaget vid Biskopsgatan pa Hisingen, ca 3,5 km nordvast om Goteborgs
centrum. Planomradet omfattar ca 0,6 ha och &ags av Goéteborgs stad. Omradet ligger i
Krokangsparkens norra dnda och angransar i séder till Brackeskolan, i 6ster av den befintliga
gang- och cykelvagen, i vaster av parkering vid Biskopsgatan samt i norr till Biskopsgatan (Figur
2-1).

Idag ligger inom planomradet en forskola med tillfalligt bygglov. Marken utgors i norra delen av
befintlig byggnad med hardgjord innergard och i soder av en relativt flack 6ppen grasyta med
inslag av trad som korsas av en gadngvag. Ny bebyggelse kommer inte férandra
markanvandning inom omradet utan enbart utformning av strukturen.

Av jordartskartan framgar att marken inom planomradet huvudsakligen bestar av lera och att
soder om omradet aterfinns mycket berg med tunna jordarter.

Figur 2-1. Ortofoto och planomradesgrans.

Dagvattensystem

Dagvattnet fran planomradet och omgivande omraden avleds soderut via dagvattenledningar
utmed GC-vag och angransande l&agstrak langs ostra delen av om Krokangsparken.

Planomradet ligger langt ned i avrinningsomradet sa ledningsdimensionerna ar kraftiga. P&
Ostra sidan om planerad forskola ligger bade en 1500- och en 400-ledning parallellt och tvars
under sddra delen av planomradet gar en 1200-ledning (Figur 2-2).
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; E Planerad bebyggelse

Figur 2-2. Kommunala dagvattenledningar i omradet for aktuell detaljplan beskrivna i
ledningsnatsmodellen.
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2.3

Dimensioneringskrav med avseende pa dversvamningsrisker

Vid extrema skyfall, vars aterkomsttid 6verstiger de regn som anvands vid dimensionering av
dagvattensystemet, framgar dimensionerande riktlinjer av Tematiskt Tillagg till Oversiktsplanen
(TTOP). Figur 2-3 visar gallande riktlinjer for hojdsattning av ny bebyggelse dar risk for
Oversvamning fran hoga havsnivaer, vattendragsfloden och skyfall foreligger. Planomradet har
identifierats som utsatt fér dversvamning vid skyfall, varfér ny bebyggelse och framkomlighet for
raddningstjanst méaste planeras med avseende pa 6versvamningsrisk.

DIMENSIONERANDE HANDELSE/SAKERHETSMARGINAL
FUNKTION/

SKYDDSOBJEKT Hogvatten Hdga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 &r

Samhallsviktio anldggning 1,5 meter marginal till vital del | Over niva fér heraknat Hogsta
- nyanldaggning Flode (BHF)

0,5 meter marginal till vital del

Samhallsviktig anldggning
0,5 meter marginal till vital del for funktion

- befintlig

Byggnader - nyanlaggning 0,5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
underkant golvhjélklag nddvandig for byggnadsfunktion
och vital del nédvandig for
byggnadsfunktion

Framkomlighet Max djup 0,2 meter

Framkomlighet Max djup 0,5 meter

Raddningstjanst

Figur 2-3. Riktlinjer vid hojdsattning av byggnader och vagar med avseende pa 6versvamningsrisk
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<

Kartlaggning av skyfall

Analysen av 6versvamningsrisk i samband med skyfall baseras p& hydrodynamiska berakningar
med 2D markavrinningsmodell som ar sammankopplad med en ledningsnéatsmodell for
dagvattenforande ledningar inom Lundby avrinningsomrade.

| foljande avsnitt redovisas berdkningsforutsattningar (avsnitt 3.1) och resultat (avsnitt 3.2).

Berakningsforutsattningar

Befintlig MIKE21-modell (Sweco och DHI, 2015) har kopplats till hydraulisk ledningsnatsmodell
(MIKEURBAN) framtagen av Goteborgs Stad Kretslopp och vatten. Modellerna har begransats
till Lundby avrinningsomrade (Figur 3-1). Markens infiltrationskapacitet och rahet har
uppdaterats i MIKE21 baserat pa markanvandningsdata som legat till grund fér MIKEURBAN-
modellen.

Den kopplade modellen har belastats med ett framtida 100-arsregn (dimensionerande enligt
TTOP) av typen CDS med en total varaktighet pa sex timmar och med klimatfaktor 1.2.

Regn pa hardgjorda ytor har fordelats mellan MIKEURBAN och MIKE21. Hela férregnet och
efterregnet belastar endast MIKEURBAN, medan endast den del av regntoppen som motsvarar
ett 10-arsregn belastar MIKEURBAN, vilket motsvarar bedémd kapacitet for rannstensbrunnar
och hangrannor. Resten av regntoppen belastar omraden motsvarande hardgjorda ytor i
MIKE21. Regn pa genomslappliga ytor laggs i sin helhet pa markytan i MIKE21.

Perioden motsvarande forregnet beréaknas endast med MIKEURBAN, medan den mest
intensiva halvtimmen av regntoppen och efterregnet modelleras med den kopplade modellen,
med initialforhallanden i ledningsnatet hamtade fran berékningen med MIKEURBAN.
Initialférhallanden till infiltrationsmodulen i MIKE21 ansatts manuellt genom hansynstagande till
regnvolymen i forregnet. Berakningsperioden har forlangts med ytterligare 5 h efter regnets slut
for att kunna analysera dversvamningens varaktighet.

Brunnar och utlopp i ledningsnatsmodellen har kopplats till markavrinningsmodellen. Kopplingen
innebar att dagvatten bade kan tranga upp ur, eller rinna ner i ledningsnétet, beroende p& om
det finns outnyttjad kapacitet i ledningssystemet eller ej. Detta ger en korrekt bild éver hela
oversvamningsforloppet och tar samtidigt hansyn till de lokala skillnaderna som finns runt om i
ett dagvattensystem.

Ledningsnatsmodellen innehaller framst vanliga nedstigningsbrunnar. Fldde mellan de bada
modellerna begréansas av storleken pa brunnen. Brunnarna har modellerats utan lock. Detta
antagande gors d& majoriteten av rannstensbrunnarna inte finns med i modellen vilket
kompenseras med att ansitta en storre kapacitet i nedstigningsbrunnarna. Locknivaer for
samtliga brunnar och vattengang for utlopp har satts utifrdn terrangmodellen. Kulvertar och
vagtrummor som ej ar sammankopplade med ledningssystemet men spelar en viktig roll fér
vattentransporten har lagts till i modellen.

Randvillkor for utloppen i Gota alv har satts utifran framtida medelvattennivan i alven 2100,
+0.85 (RH2000). For ledningar som gér ut ur modellomradet har trycknivaer satts till markniva
utifrén antagandet att mottagande ledningssystem inte ar dimensionerat for fléden vid ett
framtida 100-arsregn, med risk for helt fyllda ledningar med hag tryckniva. Modellomradet
stracker sig langt uppstroms samt nedstréms planomradet och antaganden kommer inte
paverka trycknivderna i studerat omrade.



B Planomrade
Ledningsnat

Markniva (RH2000)
- High : 100

~Low: 0

Figur 3—-1. Modellomrade och beskrivet ledningssystem. Planomradets lage beskrivs med rod kvadrat.
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3.2

3.2.1

DA

Resultat

| féljande avsnitt redovisas berakningsresultat fran nulagessituationen i form av
oversvamningsutbredning och ytvattenfloden.

Oversvamningsanalys

Oversvamningskartering &r gjord for nulaget utan ndgon bebyggelse i planomradet, detta for att
fa grepp om flodesvagar och 6versvamningsutbredning utan bebyggelse. | Figur 3-2 visas
maximala 6versvamningsdijup for klimatanpassat 100-arsregn, i nulaget. Ytvattenfloden och
flodesriktning vid regnscenariot presenteras i Figur 3—3. Kartorna visar inte férhallandena vid en
sarskild tidpunkt under berékningen, eftersom maximala vattendjup och fléden kommer att
uppsta vid olika tidpunkter i olika delar av omradet under dversvamningsforloppet.

Figur 3-2. Beraknade maximala vattendjup i samband med ett framtida 100-arsregn. Rédmarkerat
omrade visar utstrackning pa planomradet.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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Storre dversvamning kan ses inom den norddstra delen av planomradet, Figur 3—2, kan ses i
sOdra anden av Planetgatan. Betydande Gversvamning ses utanfor planomradet langs
Biskopsgatan och inpa de norrgaende tvargatorna. Oversvamning med djup p& éver 1 m ses i
gronomradet oster om Krokangsparken.

Vattendjupen pa Biskopsgatan méter upp till 40 cm vilket begransar framkomligheten inom
omradet enligt (TTOP), daremot kan raddningstjansten ta sig fram.

Genom en tolkning av ytvattenfldden kan bidragande floden mot planomrédet identifieras fran
primart tva hall; ett fran nordvast och fran nordost, Figur 3—-3. Fléden fran vaster har ett
bidragande avrinningsomrade p& omkring 1.5 km2 som bade stracker sig bade mot norr och
sdder. Vatten inom avrinningsomradet avleds ned mot GC-vag och sedan vidare osterut langs
Biskopsgatan, in pa planomradet och vidare ned pa lagstraket éster om Krokangsparken.
Floden fran nordost har ett bidragande avrinningsomrade pa omkring 0.2 km2 som stracker sig
norr om Ostra Brackevagen. Primar avrinningsvag ses langs Pilegardsgatan och sedan vaster in
pa Biskopsgatan mot planomradet och vidare langs gronstraket ster om Krokangsparken.

Flédesriktning

Maximala ytvattenfléden (m3/s/m)

Figur 3-3. Berdknade maximala vattenfloden i samband med ett framtida 100-arsregn. Svartmarkerat
omréde visar utstrackning pa planomradet tillsammans med planerade byggnader.
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Det grona lagstraket oster om Krokangsparken utgor lagpunkt i omradet och darmed dit vatten
bor avledas. Vid belastning av dimensionerande skyfall bildas en damningsniva pa +10.2
(RH2000) i gronomradet, Figur 3—4. Denna niva ar dock lagre &n marknivan i planomradet vilket
indikerar att 6versvamningen inte kommer fran lagstradket utan snarare uppkommer p& grund av
ytligt begransade avledningsforhallanden.

| Damningsniva +10.2 (RH2000)

Figur 3-4 Utbredning av damningsomrade i lagstrak oster om planomradet, Vattenniva pa +10.2
(RH2000).

Planomradet &r omkring 0.6 ha och har en uppskattad hardgoringsgrad pa 50 %. Modellresultat
for maximal tryckniva for bade 1200 mm ledning i s6dra delen av planomradet samt 400 mm
ledning i 6stra delen av planomradet ligger under markniva vid belastning av ett 10-arsregn.
Antaget att de hardgjorda ytorna i form av tak och skolgard kopplas mot befintligt ledningsnat
med kapacitet att avieda ett 10-arsregn s& kommer 250 m? 6verskottsvatten att kvarsta inom
planomradet. Genom att hojdsattningsmassigt skapa ett lagre liggande omrade i planomradets
s6dra del med avledning ned mot gronomrade i 6st skulle denna volym kunna hanteras lokal,
exempelvis om ett 1000 m2 stort omrade kan utnyttjas skulle det innebéara ett genomsnittligt
vattendjup pa 25 cm.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Atgéarder

For att I6sa skyfallsproblematiken inom planomradet maste ytor allokeras for att kunna hantera
Overskottsvatten som ledningssystemet inte kan hantera. Detta gors antingen genom lokal
magasinering/férdrojning inom planomradet eller genom att avleda vatten nedstréms. Mot
bakgrund av den begransade storleken pa planomradet och det faktum att bidragande
Oversvamningsvolymer nastan uteslutande kommer fran omraden uppstroms planomradet kan
enbart en liten andel av 6versvamningen hanteras inom planomradet och resterande
Oversvamning maste l6sas genom avledning. For att I0sa dversvamningsrisken i omradet runt
Biskopsgatan kravs att en helhetsldsning tas fram i vilken stora omraden utanfor planomradet
nyttjas for hantering av dverskottsvatten.

Forutom att 16sa skyfallssituationen for det specifika planomradet ska atgarder aven ta hansyn
till att en forvarrad éversvamningssituation inte uppstar i omkringliggande omraden. Atgarderna
ska dessutom vara férenliga med den évergripande hanteringen av skyfall inom Brécke. Arbetet
med strukturplan for vatten inom Lundby-Lindholmen, dar Bracke ingar, tas fram i ett parallellt
projekt.

Bracke strukturplan

Avrinningsomradet for Bracke har tydliga lagomraden med begransad ytlig avledning mot
recipient. Inom omradet foresprakas i forsta hand lokal magasinering av Gverskottsvatten och
med avledning som alternativ i omraden narmare recipient. Det stora bidragande
avrinningsomradet tillsammans med stora lutningar ned mot stora lagomraden gor att stora
volymer behéver hanteras pa utpekad skyfallsytor. Exploatering i Iagstraken ar dock begransad
vilket ger goda forutsattningar att utnyttja dessa for att magasinera éverskottsvatten och undvika
skador inom bebyggelse.

Biskopsgatan pekas i strukturplansarbetet ut som ett problemomréde i behov av en atgardsplan.
I I16sningen foreslas att bidragande floden fran GC-vag i vaster skars av och att dessa volymer
istallet hanteras pa gronytorna langs cykelvagen som en reserverad skyfallsyta. En
skyfallskartering for just detta atgardsalternativ ar utford, resultat med éversvamningsdjup
respektive ytvattenfloden presenteras i Figur 4-1 respektive Figur 4-2. Berakningsresultaten
indikerar att denna skyfallsyta bor ha en dimensionerande volym pa ca 17 000 m3. Detta
kommer bekraftas i det fortsatta arbetet med strukturplan for avrinningsomradet Lundby-
Lindholmen.

Utifran utford atgardsmodellering framgar att dversvamningsproblemen i vastra delen av
Biskopsgatan avhjalps och att aven framkomlighet till férskolan sakras. Vattendjup inom
planomradet har minskat med omkring 10-15 cm jamfort med nulaget men det aterstar
fortfarande 6versvamningsproblem i och framférallt norr om planomradet.

Damningsnivan i gronstraket oster om planomradet har vid atgardsscenariot minskat till +10.0
(RH2000) vilket innebar att det finns outnyttjad kapacitet pa ytan. For att l[6sa kvarstdende
oversvamning kravs darmed att de ytliga avledningsférhallandena mot lagstraket forbattras
genom att med hojdsattning underlatta for vattnet att na dit. Biskopsgatan bor sankas och
lutningsforhallanden ned mot utpekat gronstrék sakerstéllas.

Det lagt liggande gronstraket dit ytligt 6verskottsvatten naturligt leds har inte obegransad
kapacitet. Aven om vattennivan vid ett dimensionerande skyfall inte paverkar planomradet eller
Biskopsgatan riskerar bebyggelse pa vastra sidan om Prebendegatan att drabbas av
Oversvamning och likasa forskolan pa Pilegardsgatan. Ytvattenflddena fortsatter aven vidare
stderut 6ver fotbollsplanen, ned genom rondell vid Véastra Eriksbergsgatan och sedan genom
bebyggelse ned mot Goéta alv. Behov finns att kontrollera denna magasinering och avledning for
att skydda bebyggelse, vilket utreds i den parallella utredningen med strukturplan fér Lundby-
Lindholmen.
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:l Planerad bebyggelse
Maximala vattendjup (m)

Figur 4-1. Berdknade maximala vattendjup i samband med ett framtida 100-arsregn.
Oversvamningsresultat vid tillampning av atgardsscenario dar ytvattenfloden véster om
Biskopsgatan hanteras pa ytor i anslutning till GC-vag. Rédmarkerat omréde visar
utstrackning pa planomradet.
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:l Planerad bebyggelse
Flédesriktning

A Fisdesriktning

Maximala ytvattenfléden (m3/s/m)
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Figur 4-2. Berdknade maximala vattenfloden i samband med ett framtida 100-arsregn.
Oversvamningsresultat vid tillampning av atgéardsscenario dar ytvattenfldden véaster om
Biskopsgatan hanteras pa ytor i anslutning till GC-vag. Svartmarkerat omrade visar
utstrackning pa planomradet tilsammans med planerade byggnader.
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2

Forslag pa kompletterande atgarder for Biskopsgatan

Det primara losningsforslaget for planomradet p& Biskopsgatan &r att skapa tillrackliga
avledningsférhallanden bort frAn byggnaden och rikta avledning ned mot den dstra gronytan. Da
dversvamning inom planomradet nastan uteslutande beror av uppstroms omraden och ar starkt
knuten till utformning av hela omradet runt Biskopsgatan ar det dock lampligt att ta ett
helhetsgrepp pé skyfallshanteringen i omradet.

| en separat analys av enbart planomradet utan paverkan fran omkringliggande omraden
berdknas det dimensionerande skyfallet generera omkring 250 m?3 dverskottsvatten inom
planomradet, dvs. den vattenvolym som ej tas omhand av infiltration och ledningssystem.
Genom att héjdsattningsmassigt skapa ett lagre liggande omrade i planomradets sodra del med
avlednings ned mot gronomrade i 6st skulle denna volym kunna hanteras lokalt, exempelvis om
ett 1000 m2 stort omrade kan utnyttjas skulle det innebéra ett genomsnittligt vattendjup pa 25
cm. Ytan avvattnas av befintlig dagvattenanlaggning, lampligtvis genom 1200-mm ledning under
skyfallsytan. Antaget att dagvattenavledningen fran ytan ska dimensioneras utifran ett 10-
arsregn, vilket befintligt ledningssystem i omradet kan hantera, och att rinntiden inom omradet ar
5 min, skulle ca 315 l/s/ha behova hanteras av utloppet. Avrinningsomradet ar 0.6 ha vilket
darmed ger ett dimensionerande utgaende flode pa 0.2 m3/s. For att sakerstalla avledning fran
ytan kravs dven att botten pa ytan ligger hogre an damningsnivan i gronomradet i dster. Vid ett
10-arsregn kommer maximalt flode i 1200-ledningen som skyfallsytan ansluts till vara omkring
2.8 m3/s. Med ett Mannings tal pa 80 uppskattas friktionsforlusten i ledningen till 4 %.. Avstandet
till gronstraket i 6st beddms till maximalt 50 m, vilket ger att lagsta markniva bor ligga som lagst
pa +10.4 (RH2000).

Vattenvolymer fran uppstroms omraden kan ej hanteras inom planomradet, utan de fléden fran
vaster som i nulaget gar tvars over planomradet bor via styrande strukturer langs nordvastra
samt norra sidan av planomradet och via gatan avledas osterut ned mot det lagt liggande
grénomradet. Enligt hojddata ligger stora delar av det norra planomradet mellan 30 — 50 cm
lagre an Biskopsgatan. For att kunna styra inkommande floden samt skyfallssékra forskolan bor
mark som ska dversvamningsséakras ha en hojdséattning 20-30 cm ovan gatuplan. En férhojd
mark kommer tvinga vattenflodena att ga norr om planomradet, Biskopsgatans hojdséattning &r
dock inte &ndamalsenlig med avseende pa vattenavledning. For att sékerstalla avledning mot
gronytan i 6ster utan att férvarra éversvamningssituation pa vare sig Biskopsgatan eller i
omradet norr om gatan foreslas att en del av forgardsmarken till forskolan anlaggs nagot lagre
an gatunivaer samt med tydligt fall mot oster.

Ett alternativ till 16sning av planomradets skyfallsproblematik vore att hojdsatta omradet 3 dm
hogre an anslutande omraden och darmed sakerstélla att planomradet inte paverkas av
uppstroms floden. Dessutom skulle aven lokalt vatten kunna hanteras genom ytlig avrinning ned
mot gronytan i 6st. En sadan I6sning skulle visserligen lésa problemen i planomrédet men da
dversvamning som idag hanteras inom planomradet forflyttas till omkringliggande omrade
kommer detta generera en forvarrad 6versvamning pa Biskopsgatan, dven i bebyggelse pa
Prebendegatan dster om planomradet forvantas en forvarrad oversvamningssituation uppsta.

Stora delar av omradet runt Biskopsgatan drabbas av 6versvamning vid dimensionerande
skyfall. Det ar darmed lampligt att Aven undersoka skyfallsldsningar utanfér planomradet vilket
kommer gynna planomradet och framférallt omkringliggande omraden. Nedan féreslagna
atgarder kravs inte for att planen ska sakras, men kommer ge forbattrad 6versvamningssituation
runt Biskopsgatan.

For att aven forbattra mojlighet till skyfallshantering i omkringliggande omraden och minska
problemomradena, foreslas ny hojdsattningen av Biskopsgatan. | nulaget ligger gatan hogre &an
omkringliggande fastigheter vilket bade resulterar i att ytvattenfloden leds in mot bebyggelse
samt att gatan utgor en dammande struktur vilket hindrar avledning fran norra sidan om
Biskopsgatan ned mot gronytan. Gatan bor sankas for att mojliggéra avledning fran
angransande tomter och dessutom med lagsta punkt i korsningen med Krokangsgatan som
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aven ligger i anslutning till den norra anden av gronomradet langs Krokangsparken. Vid en
sankning av Biskopsgatan finns inte behovet av en lagre forgardsmark till forskolan.

For att vidare forbattra situationen i omradet runt Biskopsgatan foreslas gronytan i mitten av
Krokangsvagen kunna nyttjas som skyfallsmagasin. Genom att utforma denna 150 m langa yta
med ett 10 m brett och 1 m djup svackdike, kan omkring 750 m? inrymmas. Ytan avvattnas till
befintlig dagvattenanlaggning, antingen till underliggande 300- eller 1500-ledning.

Foreslagna atgarder presenteras i Figur 4-3. | figuren illustreras bade I6sningar inom
planomradet samt for hela Biskopsgatan. | typologin for styrning kan saval mur/vall som hojning
av storre del av planomradet asyftas.

Planomrade
Avledning
Styrning
Skyfallsyta
Biskopsgatan
Avledning —»
Styrning = ===
Skyfallsyta =

Figur 4-3 Principiellt I6sningsforslag pa skyfallshantering inom omradet. Lésningar i gul ton beskriver
atgarder inom planomradet, medan de i bl& ton inbegriper 16sning for hela Biskopsgatan.
Atgardstyp beskrivs i legenden. Planomradet ar beskrivet som rétt omréde och planerad
bebyggelse i rosa.
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Slutsatser

| utredningen har forslag pa skyfallsatgéarder inom detaljplaneomradet tagits fram. Med stod av
berékningsunderlag fran skyfallsanalys har I6sningsforslag utvarderas bade
genomforandemassigt samt utifran givna riktlinjer for skydd av fastighet samt framkomlighet.
Planerad exploatering med foreslagna atgarder forvarrar inte Gversvamningssituationen i
omkringliggande omraden.

Inom planomradet foreslas att 6verskottsvatten inom sodra delen av planomradet (séder om
forskolan) hanteras pa skyfallsyta med avvattning mot befintligt dagvattenanlaggning via 1200-
ledning som l6per genom planomradet, dimensionerande fléde pa utloppet satts till 0.2 m3/s.
Vidare bor ytlig braddning nar ytan gar full ske ned mot gronstrak i dster, lagsta bottenniva satts
till +10.4 (RH2000) for att sakerstalla att ytan inte doms fran héga nivaer nedstroms.
Atgardslésningen fér den norra delen av planomrédet innefattar avledning via nedsankt férgard
ned mot gronstrak i 6ster. For att skydda forskola mot 6verskottsvatten som framférallt kommer
via Biskopsgatan fran vaster, kravs en kontrollerad styrning av ytvattenflodet. Hojdséattning av
mark som ska sékras fran éversvamning pa Biskopsgatan bor anlaggas ca 30 cm 6ver
gatunivan, vilket motsvarar en genomsnittsniva niva pa omkring +10.7 (RH2000) med hdgre
markhojder i vastra omradet och lagre i 6st. For att styrningen ska fungera utan att paverka
omkringliggande omraden kravs aven att ett avledningsstrak anlaggs inom planomradet med
lutning ned mot gronstrak i ost. Detta resulterar i ett forslag dar de forsta meterna av férskolans
forgard ned mot gatan sanks av med lutning mot Gster och att sedan mark upp mot forskolan
samt vaster om denna hdjs upp ovan gata.

Skyfallssakring av planomradet ar aven mojlig genom att hoja samtliga ytor inom planomradet
ovan omkringliggande omraden samt sakerstalla ytlig avrinning ned mot gronomradet i 6st inom
planomradet. Denna I6sning forvantas dock forvarra éversvamningssituationen for
omkringliggande bebyggelse uppstroms och nedstroms omradet, samt aven framkomligheten
inom omréadet, vilket inte &r forenligt med riktlinjer enligt TTOP.

Ur ett avrinningsomradesperspektiv ar det motiverat att gora fler atgarder inom omradet. Floden
fran GC-vag i vaster bor skaras av och en dkad skyfallsvolym hanteras langs GC-vagen.
Dessutom bor ny hojdsattning av Biskopsgatan goras for att sakerstalla avledning ned mot lagt
liggande gronomradet éster om Krokangsparken. Aven sankning av grényta i mitten av
Krokangsgatan foreslas for att battre kunna kontrollera éversvamning i omradet.

Atkomst for utryckningsfordon vid dimensionerande skyfallsscenario &r méjlig utifran féreslagna
atgarder inom planomradet, daremot forvantas inte vattendjupen understiga 20 cm utan storre
atgarder uppstroms planomradet. Foreslagen 6vergripande strukturplansatgard ar att stoppa
floden fran GC-vag vaster om Biskopsgatan samt reservera plats for en skyfallsyta med
dimensionerande volym pa ca 17 000 m3. Genom denna atgard kan framkomligheten till
forskolan séakras, Figur 4-1.

15



